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Practica 1

Sistema Basado en Reglas Difusas

1. Objetivos

El objetivo de esta practica consiste en probar y analizar el funcionamiento de varios
de los métodos de obtencién de reglas difusas (Fuzzy Rule Learning) con dos dataset de
regresion. Mas en concreto analizaremos el funcionamiento del método WM, los métodos
MOGUL Mamdani y los métodos MOGUL TSK. Para ello utilizaremos la herramienta
KEEL (http://www.keel.es).

La practica se califica sobre 5 puntos. Esta puntuacion se distribuye de la siguiente
forma:

» Algoritmo WM 2 puntos (obligatorio)

» Algoritmos Mogul Mamdani 1,25 puntos (opcional)
= Algoritmos TSK 1,25 puntos (opcional)

» Defensa de practicas 0,5 puntos

La fecha limite de entrega serd el dia 28/05/2009 en formato papel durante el horario
de practicas o en formato electronico a través de la plataforma ILIAS. La defensa se
realizara el dia 04/06/2009 en horario de practicas.

2. Dataset

En la préactica se van a realizar experimentos de Regresion, utilizando particiones
10-fold cross validation. Los dataset que se deben ser utilizados en la préctica son los
siguientes:

» Electrical-Length: 3 atributos y 495 casos. Este dataset esta disponible en Keel con
el nombre ELE1
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» Electrical-Maintenance: 5 atributos y 1056 casos. Este dataset no esta disponible en
keel debe importarse utilizando el fichero Electrical.rar suministrado junto al guién
de practicas.

Para cada algoritmo se obtendran una tabla de resultados que incluirda al menos la
siguiente informacién:

= Nimero medio de reglas obtenidas

= Error cuadratico medio obtenido en entrenamiento o training de las 10 particiones

(MSE)

Desviacién del error cuadratico medio obtenido en entrenamiento (stdev)

Error cuadratico medio obtenido en prueba o test de las 10 particiones.
= Desviacién del error cuadratico medio obtenido en prueba.

La herramienta Keel genera un fichero .zip para realizar las experimentaciones. Este
fichero debe descomprimirse y desde la ventana del MS-DOS ejecutar usando ”java -jar
RunKeel.jar”

3. Método WM

Este es un método de generacion de reglas difusas mediante el aprendizaje a partir de
ejemplos.

En esta seccién se analizara el comportamiento del método WM [1] en los dos dataset
mencionados previamente. Para ello se deben hacer las siguientes experimentaciones:

1. Experimentacién utilizando el método wm en keel Regr-Fuzzy-WM.

2. Aplicacién de un método de postprocesamiento (Fuzzy Rule PostProcessing), para
realizar la seleccion de reglas en keel Post-Rules-Selection.

3. Aplicacién de un método de postprocesamiento para el ajuste de las funciones de
pertenencia en keel Post-G-G-Tuning-FRBSs.

4. Para poder analizar el comportamiento de los métodos es conveniente utilizar la
herramienta de keel Shows Results/Vis-Regr-Check

En la siguiente grafica 1.1 se muestra un ejemplo de un experimento con WM

Ademas de la tablas de resultados, hay que incluir un andlisis completo de los resultados
obtenidos que incluyan graficas de resultados (tanto en entrenamiento como en prueba)
y comparativas de como influye la seleccion y el ajuste de las funciones de pertenencia
sobre los resultados obtenidos.
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Figura 1.1: Ejemplo de experimento con WM

Por tltimo, realizar un analisis comprobando cuél/es de las siguientes propiedades
cumple la base de reglas obtenida con WM (antes de la etapa de seleccién y ajuste)
y por qué (consistencia, completitud y continuidad). Hay que realizar dos anélisis (uno
para cada uno de los dataset con una sola de las particiones). Para realizar este andlisis
se puede utilizar (los resultados obtenidos dentro del directorio results/Regr-Fuzzy-WM)
en dos ficheros:

= resultOe(.txt que contiene la base de reglas
» resultOel.txt que contiene la base de datos

Gracias a estos ficheros se puede realizar el andlisis de la base de reglas.

4. Métodos MOGUL Mamdani

En esta seccion realizaremos experimentacion y analisis de métodos de aprendizaje
descriptivo y aproximativo de reglas mamdani. Para ello se van a utilizar los métodos
siguientes:
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» Aprendizaje de reglas descriptivo [2] en keel Regr-Fuzzy-MOGUL-IRL (3 etapas:
obtencién de reglas, ajuste y seleccién)

» Aprendizaje de reglas aproximativo [2] en keel Regr-Fuzzy-MOGUL-IRLSC (3
etapas: obtencién de reglas, ajuste y seleccion)

En la siguiente grafica 1.2 se muestra un ejemplo de un experimento con los métodos
Mogul Mamdani.
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Figura 1.2: Ejemplo de experimento con MOGUL

Para estos experimentos se debe utilizar una semilla concreta que seré vuestro nimero
de DNI(sin letra).

Como resultado se deben incluir graficas y tablas (tanto en entrenamiento como en
prueba) analizando los resultados obtenidos por los dos métodos propuestos. Por ultimo,
en la documentacion hay que incluir un analisis comparando los resultados obtenidos con
el método WM contra los resultados obtenidos con los métodos mogul.

5. Métodos TST

En esta seccion realizaremos experimentacion y analisis de métodos de aprendizaje
descriptivo de reglas TSK. Para ello se van a utilizar los métodos siguientes:

» Aprendizaje descriptivo de reglas TSK [3] en keel Regr-Fuzzy-TSK-IRL (2 etapas:
obtencién de reglas y ajuste)

» Aprendizaje descriptivo de reglas TSK [4] en keel Regr-Fuzzy-MOGUL-TSK (3
etapas: obtencion de reglas, ajuste y seleccién)

Para estos experimentos se debe utilizar como semilla vuestro ntimero de DNI.

Como resultado se deben incluir graficas y tablas (tanto en entrenamiento como en
prueba) analizando los resultados obtenidos por los dos métodos propuestos. Por tltimo,
en la documentacion hay que incluir un analisis comparando los resultados obtenidos con
el método WM y con los métodos mogul mamdani contra los resultados obtenidos con los
métodos TSK.
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6. Documentacién a Entregar

La documentacién de la practica deberd incluir, al menos, el siguiente contenido:

1. Portada con el titulo de la practica, curso académico, nombre, DNI y direccién
e-mail del alumno.

2. Indice de la documentacion incluyendo la numeracién de las paginas.

3. Breve descripcién del algoritmo WM (méximo 1 pagina): jen qué consiste, para
qué sirve?

4. Experimentos y andlisis de resultados del método WM.

5. Breve descripcién de los algoritmos MOGUL Mamdani (maximo 2 pagina): jen
qué consisten, para qué sirven?

6. Experimentos y analisis de resultados de los métodos MOGUL Mamdani.

7. Breve descripcion de los algoritmos TSK (méximo 2 pagina): jen qué consisten,
para qué sirven?

8. Experimentos y andlisis de resultados de los métodos TSK.

9. Conclusién final. Debeis incluir una conclusion general de cual de los métodos es més
adecuado teniendo en cuanta consideraciones como resultados en entrenamiento-
prueba, tiempo de ejecucion, numero de reglas, etc...

10. Referencias bibliograficas, si procede.

Es muy importante en esta practica tener un buen Analisis de resultados y de-
berd estar orientado a justificar (segun el comportamiento de cada algoritmo) los re-
sultados obtenidos en lugar de realizar una mera "lectura”de las tablas. Se valorara la
inclusion de otros elementos de comparacién tales como graficas, analisis comparativo de
las soluciones obtenidas, etc.

Para mayor claridad de la documentacion, se recomienda comenzar cada secciéon o
descripcion en una pagina nueva. Emplear un formato ilegible podré influir negativamente
(hasta en un 50 %) en la evaluacién final de la practica.

Ademas se debe incluir en el ILIAS (o en CD) un fichero .wml que incluya los experi-
mentos y con los directorios con los resultados de las ejecuciones realizadas para todos de
los métodos y dataset.
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